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Streszczenie

Cel pracy. Celem wykonanych badan labora-
toryjnych bylo okreslenie czy istnieje zaleznosc
pomiedzy rodzajem zastosowanego uszczelniacza
kanatowego, a wytrzymatosciq potgczenia wkila-
dow  standardowych  koronowo-korzeniowych
kompozytowych wzmacnianych witoknem szkla-
nym z zebing korzeniowq.

Material i metody. Do badan uzyto 44 zeby
przedtrzonowe zuchwy usuniete ze wskazan or-
todontycznych, ktorych kanatl po opracowaniu
metodg Crown — Down wypetniano czterema roz-
nymi pod wzgledem sktadu chemicznego uszczel-
niaczami kanatowymi. Po zwiqzaniu materiatu
wypetniajgcego usuwano jego czes¢, a nastegpnie
osadzano w kanale przy pomocy cementu kom-
pozytowego wktad standarowy koronowo-korze-
niowy kompozytowy wzmacniany wioknem szkla-

Summary

Aim of the study. To find out whether there is
a direct correlation between the type of the used
root canal sealers and the bond strength of stan-
dard posts of fiberglass with root dentin.

Material and method. In the study 44 single-
-rooted teeth, extracted following the orthodontic
indications, were used. After the endodontic tre-
atment with use of the crown-down method they
were filled with one of four sealers of different
chemical composition. After bonding of the fil-
ling material it was partially removed and fiber-
glass posts were placed on adhesive cement. The
strength of the bonding between posts and dentin
was tested using Hounsfield unit H5KS, a univer-
sal testing device.

Results. The results of the study show that the
maximum value of the bond strength between the
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nym. Pomiar wytrzymatosci polqczenia pomiedzy
elementami badanego uktadu (wkitad — cement
tqczqcey — zebina korzeniowa) dokonano przy po-
mocy uniwersalnego urzqdzenia testujgcego Ho-
unsfield H5 KS.

Wyniki. Najwyisze wartosci wytrzymatosci
polgczenia pomiedzy wkiadem standardowym
koronowo-korzeniowym kompozytowym wzmac-
nianym wioknem szklanym, a zebing korzeniowgq
zarejestrowano wowczas, gdy uszczelniaczem ka-
natowym byta czysta gutaperka. Uzyskane dla tej
grupy wartosci naprezenia zrywajgcego byly o
okoto 10% wyzsze niz dla AH Plus, o 23% wyzsze
od Resilonu oraz o 43% wyzsze od Endometha-
sonu i roznily si¢ od nich w sposob istotny staty-
stycznie.

Whioski. Na podstawie wykonanych badan
mozna wnioskowal, ze najbardziej korzystng z
klinicznego punktu widzenia wytrzymatosé po-
tgczenia pomiedzy wkiadami standardowymi
koronowo-korzeniowym kompozytowym wzmac-
nianymi wioknem szklanym, a zebina korzeniowg
stwarza wypetnienie kanatu korzeniowego ciekiq
gutaperkq.

glass pad and root dentin was recorded when
pure gutta percha was used as the root sealer.
Breaking stress values obtained for this group
were about 10 % higher than those obtained for
AH Plus, 23 % higher than those for Resilion and
43 % higher than those for Endomethason. The
difference was statistically significant.

Conclusions. Based on the study results it may
be concluded that from the clinical point of view
a root canal filling with liquid gutta percha is the
most favourable bond strength between the glass
fiber inserts and root dentin.

Stosowane powszechnie w rekonstrukcji
czesci koronowej zgba indywidualne oraz stan-
dardowe wktady koronowo-korzeniowe wyko-
nane ze stopow metali ze wzgledu na mozli-
wos$¢ powstawania ogniwa elektrogalwanicz-
nego moga by¢ przyczyng standw zapalnych
btony §luzowej jamy ustnej oraz odczynow
alergicznych (1). Ponadto w wielu przypadkach
zwlaszcza u pacjentow z tak zwanym” usmie-
chem dzigslowym” oraz cienkg btong §luzowa
pokrywajaca wyrostek zgebodotowy dochodzi
do przeswiecania metalu przez stref¢ dzigsta-
,co sprawia iz efekt estetyczny jest niezado-
walajacy (2). Tych wad wydaja si¢ by¢ pozba-
wione wprowadzone do lecznictwa w latach
dziewigcdziesiatych ubieglego wieku wkia-
dy standardowe koronowo-korzeniowe kom-
pozytowe wzmacniane wioknem szklanym i
kwarcowe, ktore poza biozgodnos$cia cechuje

fatwo$¢ uzycia, bialy lub przezroczysty ko-
lor, widoczno$¢ na zdjeciach rentgenowskich,
wspotczynnik elastycznos$ci zblizony do zg-
biny oraz dostgpno$¢ w roznych ksztattach i
wielkos$ciach.

Ze wzgledu na fakt, ze tego typu wkiady
osadza si¢ w kanale korzeniowym przy uzyciu
cementow adhezyjnych, po uprzednim usunig-
ciu wiekszosci uszczelniacza kanalowego, z
klinicznego punktu widzenia istotne byloby
okreslenie czy odmienne pod wzgledem skta-
du chemicznego uszczelniacze maja wptyw na
sile potaczenia tego typu uzupetnienia prote-
tycznego z z¢bing.

Material i metody

Do badan uzyto 44 zg¢by przedtrzonowe
zuchwy usuniete ze wskazan ortodontycznych
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Tabela I.Sklad chemiczny stosowanych uszczelniaczy kanatlowych

Produkt Producent Sktad chemiczny
Dental Gutta Percha Obtura Spartan, USA Gutaperka, siarczan baru
AH Plus Dentsply DeTrey, Niemcy | Zywica epoksydowa, wolframian wapnia,

tlenek cyrkonu, tlenek krzemu, tlenek zela-
zZowy, aminy, olej silikonowy

Resilon Sybron Endo, USA

Bis-GMA, etoksyl Bis-GMA, hydrofilowe
metakrylany, wodorotlenek wapnia, siarczan
baru, szkto barowe, krzemian This

Endomethasone N Septodont, Francja

Octan hydrokortyzonu, dijodek tymolu, siar-
czan baru, tlenek cynku, stearynian magne-
zu, eugenol

u osob w wieku 16-20 lat. Z¢by po ekstrakceji
przechowywano w 2% roztworze tymolu w
temperaturze 4°C przez okres trzech godzin. Po
tym okresie czasu usuwano z ich powierzchni
za pomocg skalpela pozostatosci tkanek migk-
kich 1 zatapiano w tworzywie akrylanowym
Vertex™ Castapress (Vertex, Holandia) przy
pomocy silikonowych foremek (15 x 25 x 10),
tak aby potaczenia szkliwno-cementowe znaj-
dowalo si¢ 1,0 mm powyzej poziomu zywicy,
a dluga o$ zegba byta prostopadta do podstawy
formy. Po spolimeryzowaniu tworzywa akry-
lanowego odcinano przy uzyciu wolnoobroto-
wej pity diamentowej z chtodzeniem wodnym
(SBT, Polska) koron¢ zeba na wysokosci 2,0
mm powyzej potaczenia szkliwno-cementowe-
go. Takie postgpowanie umozliwialo zacho-
wanie pierscienia obejmujacego (ang. ferrule
effect), ktorego obecnos¢ jest wymagana pod-
czas protetycznej rekonstrukcji z zastosowa-
niem wktadow standardowych koronowo-ko-
rzeniowych kompozytowych wzmacnianych
wloknem szklanym.

Kanat korzeniowy opracowywano metoda
Crown-Down od ujscia do wierzchotka zgba
narzedziami K3 (Sybron Endo, USA) stosujac
zgodnie z zaleceniami producenta sekwencje
6% 45,4% 45,6% 40,4% 40,6% 35,4% 35%,

a nastgpnie wypelniano czterema réznymi
pod wzgledem sktadu chemicznego uszczel-
niaczami(Gutaperka, AH Plus, Resilion,
Endomethasone N) (tabela I) 1 zabezpieczano
materialem szklano-jonomerowym CX Plus
(firmy Shofu, Japonia). Tak przygotowane
probki przechowywano przez okres 24 godzin
w 0,9% roztworze soli fizjologicznej (NaCl)
w temperaturze 37°C. Po tym okresie cza-
su usuwano materiat szklano-jonomerowy i
wstepnie usuwano uszczelniacze rozgrzanym
upychalem kanalowym (ang. spreaders) z za-
znaczong ogranicznikiem gtebokos$cig prowa-
dzenia do 9,0 mm. W kolejnym etapie opraco-
wywano kanat wierttami typu Reamers o sko-
relowanej fabrycznie z rozmiarem wktadow
srednicy 1,5 mm Glassix firmy Harald Nordin,
stosujac jednocze$nie ograniczniki glgbokosci
(glebokos¢ robocza 9,0 mm). Do osadzenia
wktadow koronowo-korzeniowych w kanale
korzeniowym zastosowano cement adhezyjny
samotrawigcy Clearfil SA Cement (Kuraray,
Japonia) o podwdjnym sposobie polimeryza-
cji ($wiatlo-chemoutwardzalny). Po okresie
dziesigciu minut od osadzenia wktadoéw, na
cze$¢ koronowa wktadu zaktadano metalowa
tuleje o wysokosci 8,0 mm, a przestrzen po-
miedzy nig a wktadem wypetniano materiatem
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Tabela I1.Wytrzymatosci potaczenia (MPa) pomigdzy wktadem koronowo — korzeniowym z wtok-
na szklanego, a z¢bing korzeniowg przy zastosowaniu wybranych uszczelniaczy kanatowych oraz ce-

mentu Clearfil SA Cement

Uszczelniacz Sr. SD Min. Max. Q25 M Q75 V (%)
Gutaperka 6,11 1,69 3,35 8,47 4,92 6,35 7,43 27,69
AH Plus 5,51 2,04 2,36 9,67 4,47 5,33 5,70 36,97
Resilon 4,77 1,17 3,33 7,06 3,72 4,77 5,70 24,47
Endomethasone N 3,49 0,66 2,14 4,78 3,29 3,37 3,81 19,00

kompozytowym do odbudowy zrebu zg¢bino-
wego Clearfil Photo Core (Kuraray, Japonia).
Lacznie przygotowano 44 probki (12 dla kaz-
dego rodzaju uszczelniacza), ktore przecho-
wywano w 0,9% roztworze soli fizjologicznej
przez okres 24 godzin.

Pomiar wytrzymatos$ci potaczenia pomigdzy
elementami badanego uktadu (wktad — cement
faczacy — zebina korzeniowa) dokonano przy
pomocy uniwersalnego urzadzenia testujace-
go Hounsfield H5 KS (Tinius Olsen, Wielka
Brytania) stosujac gtowice o sile 5 000 N oraz
predkos$¢ przesuwu belki wyciagajacej 2,0 mm/
min.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie
statystycznej za pomocg testow Shapiro-Wilka
1 Manna-Whitneya, a istotno$¢ statystyczna
oszacowano na poziomie p<0,05.

Wyniki

Wyniki badan wytrzymatosciowych przed-
stawia tabela II, w ktorej kolumny uwzgled-
niajg $rednig warto$¢ naprezenia zrywajace-
2o (S), odchylenie standardowe (SD), wartosé
minimalng (Min.) i maksymalng (Max.), kwar-
tyl gorny (Q75), mediane (M), kwartyl dolny
(Q25) oraz wspotczynnik zmiennosci wedtug
Pearsona (V), natomiast graficzny obraz uzy-
skanych wynikéw prezentuje rycina 1.

Z danych liczbowych wynika, ze najwyzsze
warto$ci wytrzymatosci potaczenia pomiedzy

Clearfil

IS

!

1 = Srednia
Resilon Endomethazon [ 5rednia+Odch std
AHPlus Gutaperka T Sredniat1,96*0dch std

Ryc. 1. Graficzne wyniki analizy statystycznej wy-
trzymatosci potgczenia wkiadu koronowo — ko-
rzeniowy z wiokna szklanego z zebing korzeniowg
przy uzyciu cementu kompozytowego Clearfil SA
Cement.

wktadem standardowym kompozytowym
wzmacnianym wioknem szklanym, a zebing
korzeniowg zarejestrowano wowczas, gdy ja-
ko uszczelniacza kanalowego uzyto czystej gu-
taperki (6,11 + 1,69 MPa). Uzyskane dla tej
grupy wartosci naprezenia zrywajacego byly o
okoto 10% wyzsze niz dla AH Plus (5,51 + 2,04
MPa), o0 23% wyzsze od Resilonu (4,77 + 1,17
MPa) oraz o 43% wyzsze od Endomethasonu
(3,49 £ 0,66 MPa) i réznity sie od nich w
sposob istotny statystycznie. Istotne staty-
stycznie roznice odnotowano takze pomiedzy
uszczelniaczami AH Plus i1 Resilon, AH Plus i
Endomethason oraz Resilon i Endomethason.
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Wielkos$ci charakteryzujace odchylenie stan-
dardowe $wiadcza, ze rozrzut warto$ci pomia-
rowych wokot wartosci przecietnej jest znacz-
ny, a pojawiajace si¢ w przypadku wszystkich
poddanych badaniu uszczelniaczy wysokie
warto$ci wspotczynnika zmienno$ci (>15%)
wskazujg na znaczny rozrzut uzyskanych wy-
nikow.

Dyskusja

Przeprowadzone badania porownawcze
czterech roznych pod wzgledem sktadu che-
micznego uszczelniaczy kanatowych wyka-
zaly, Zze najwyzsze warto$ci napr¢zen zry-
wajacych polaczenia wktadoéw standarowych
koronowo-korzeniowych kompozytowych
wzmacnianych wtoknem szklanym Glassix
z z¢bing korzeniowa uzyskano wowczas, gdy
jako uszczelniacz zastosowano ciekta gutaper-
ke. W tym przypadku zarejestrowane wartosci
naprezenia zrywajacego (6,11 MPa) sg wyz-
sze od zarejestrowanych przez Soares 1 wsp.
(3) dla potaczenia wktadoéw z wiokna szkla-
nego Exacto (3,9 MPa) i Reforpost (4,2 MPa)
z z¢bing kanatowa przy zastosowaniu jako
uszczelniaczy gutaperki i preparatu na bazie
wodorotlenku wapnia (Sealer 26) oraz jako
srodka taczacego cementu samoadhezyjnego
MaxCem. Natomiast w przypadku cementu
kompozytowego Rely X ARC réwniez oce-
nianego przez powyzszych autoréw wyniki
byly zblizone do wartos$ci zarejestrowanych
w prezentowanych badaniach 1 wynosity od-
powiednio 7,1 MPa dla wktadow Exacto oraz
7,3 MPa dla wktadow Reforpost.

W grupach, w ktérych jako uszczelniacz
zastosowano gutaperke i1 material na bazie
zywicy epoksydowej AH Plus uzyskano war-
tosci wytrzymatos$ci potgczenia wktadow ko-
ronowo-korzeniowych Glassix z zebing ko-
rzeniowg o okoto 10% nizsze (5,51 MPa), niz
w przypadku zastosowania ciektej gutaperki.
Zarejestrowane wyniki sg nieznacznie wyzsze

od uzyskanych przez Goracci 1 wsp. (4) dla
samoadhezyjnego cementu kompozytowego
Rely X Unicem (5,01 MPa). Materiat AH
Plus polecany jest przez wielu autorow jako
uszczelniacz z wyboru podczas wypelniania
kanatow metoda kondensacji bocznej gutaper-
ki (5-7). Badania szczelno$ci brzeznej z wyko-
rzystaniem metody filtracji ptynow wykonane
przez Mileti¢ 1 wsp. (6, 7) wykazatly, ze pre-
parat AH Plus wykazuje nizsza szczelno$¢ niz
AH 26, co zdaniem autoréw moze by¢ zwia-
zane z faktem stosunkowo szybkiego procesu
wiazania, ktory powoduje znaczny skurcz ma-
teriatu, a w efekcie oderwanie uszczelniacza
od $cian kanatu. Ponadto material AH Plus za-
wiera w swym sktadzie olej silikonowy, kto-
ry wedlug cytowanych autoréw moze rowniez
negatywnie wptywac na uzyskanie zadawala-
jacej adhezji cementéw kompozytowych do
zebiny korzeniowe;j.

W przypadku systemu Resilon uzyskane
wartos$ci naprezenia zrywajacego nie odbiega-
ty znacznie od wynikéw zarejestrowanych dla
pasty AH Plus, cho¢ statystycznie r6znica byta
istotna. Dostgpne w literaturze doniesienia (8-
10) dotyczace przecieku brzeznego obu anali-
zowanych materiatéw nie potwierdzaja poczat-
kowych opinii (11-14) dotyczacych dobrych
wlasciwosci uszczelniajacych Resilonu (idea
,monobloku”). Pague 1 Sitres (10) badali mi-
kroprzeciek metoda filtracji ptynow w zgbach
wypelnionych gutaperka i pasta AH Plus oraz
systemem Resilon natychmiast po uszczelnie-
niu 1 po uptywie 16 miesigcy. W przypadku
materiatu AH Plus po okresie 16 miesiecy au-
torzy stwierdzili istotny przeciek (0,5 pL/8h)
w trzech sposrdd czterdziestu badanych zebow,
natomiast w przypadku Resilonu w trzydzie-
stu dwoch (> 100 uL/8h) z czterdziestu probek
poddanych ocenie.

Najnizsze wartosci naprezenia zrywajacego
pomiedzy wktadami Glassix a zgbing korzenio-
wa zarejestrowano wowczas, gdy do uszczel-
nienia kanalu korzeniowego zastosowano
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preparat Endomethasone N. W badaniach wpty-
wu uszczelniacza zawierajacego eugenol na re-
tencje wktadow ParaPost przy zastosowaniu ja-
ko $rodka taczacego cementu chemoutwardzal-
nego Panavia EX Tijan i Nemetz (15), wykazali
statystycznie istotny spadek wytrzymatos$ci po-
laczenia w porownaniu z grupg kontrolng — bez
uszczelniacza. Latta 1 wsp. (16) oraz Nogala
(17) réwniez wykazali, ze pozostatosci euge-
nolu w zgbinie korzeniowej posiada negatyw-
ny wptyw na prawidtowy proces polimeryzacji
cementéw kompozytowych.

Wyniki badan wytrzymalos$ciowych, oraz
analiza przelomow potwierdzaja sugestie Callis
(18), ze w przypadkach w ktorych przewiduje
si¢ mozliwos$¢ rekonstrukcji protetycznej ze-
bow po leczeniu endodontycznym z zastosowa-
niem cementowania adhezyjnego nie powinno
si¢ stosowac uszczelniaczy kanatowych, ktore
w swym sktadzie zawierajg eugenol.

Whioski

1. Na podstawie wykonanych badan wy-
trzymatosciowych oraz przeprowadzo-
nej analizy statystycznej mozna wniosko-
waé, ze rodzaj zastosowanego uszczel-
niacza kanatowego posiada bezposred-
ni wplyw na wytrzymalo$¢ potaczenia
pomigdzy wktadami standardowymi ko-
ronowo-korzeniowym kompozytowymi
wzmacnianymi widknem szklanym a zg-
bing korzeniowa.

2. Najbardziej korzystng z klinicznego punk-
tu widzenia wytrzymalo$¢ polaczenia po-
miedzy wkiadami standardowymi koro-
nowo-korzeniowymi  kompozytowymi
wzmacnianymi wtoknem szklanym a ze-
bing korzeniowa, stwarza wypehienie ka-
natu korzeniowego cieklg gutaperka, nato-
miast uszczelniacz kanatowy zawierajacy
w swym sktadzie eugenol w sposob zna-
czacy obniza wytrzymalo$¢ omawianego
potaczenia.
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